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Endenergieverbrauch nach Sektoren (Deutschland)
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Energieverbrauch Haushalte (Deutschland 2016)
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Technisch nutzbares Potenzial erneuerbarer Energien (Global)

Solar (1.482 EJ)

Welt-Energiebedarf (598 EJ)

Geothermie (390 EJ)

Wind (195 EJ)

Biomasse (156 EJ)

Wasserkraft (78 EJ)

Quelle: Eigene Berechnung mit Daten
aus IEA: Global Energy & CO2 Status Report 2018
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Wie funktioniert Solarthermie?

© CitrinSolar GmbH 2017

Solarkollektoren
wandeln das Sonnlicht
in Warme um

Die Unterstiitzung der
Warmwasserbereitung mit
Solarwarme spart ca. 10%
des Warmebedarfs

Die Solarstation pumpt die
Warmetragerflissigkeit

von den Solarkollektoren
zum Speicher

Der Betrieb von Wasch-
™ und Spiilmaschine mit
Die Unterstlitzung der P warmem Wasser spart

Raumheizung mit Strom

Solarwarme spart ca. 10-20% Der Solarspeicher c. .

des Warmebedarfs speichert die Warme “"“%
liber 2-3 Tage s lar
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Wie funktioniert ein Solarkollektor?

Regen, Wind,
Schnee

- A

Konvektion :

Gehause

Isolation

strahlung

Front- :
S glasscheibe i
z Absorber 3
3 Nutzleistung T Ciirin
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Passende Solarkollektoren fur jede Anwendung

Format 2,07 m? Aufdach

Harfen-Kollektoren
mit hochselektiver
Absorberbeschichtung

— @
energy solutions

MADE IN GERMANY

CS 150 CS 250

Absorber Al-Cu Absorber Al-Cu E @
Fur vertikale und horizontale Montage FUr horizontale Montage

Format 2,57 m? Aufdach

Maander-Kollektoren
mit hochselektiver

[ soLerGY)

CS150AF
207 m?

Citrin Solar GmbH

50°C 8-
[ N

Absorberbeschichtung CS 500 CS 550
Absorber Al-Cu Absorber Al-Cu
Fur vertikale Montage Fur horizontale Montage

Format 2,02 m? Auf- und Indach

=)

i'é Harfen-Kollektoren

G mit hochselektiver

s Absorberbeschichtung €S 300 C'i i

& . Absorber Al-Cu ITrin

g Fir Dachintegration und Aufdachmontage s lewy
©

8 18.04.2020 positive energie



RERRRN

FERERESNRS




© CitrinSolar GmbH 2017

Standardspeicher fur die Speicherung von Warme, Kalte und Trinkwasser

Pufferspeicher

Kombispeicher

Warmespeicherung fur
Biomasseanlagen,
Solaranlagen und
konventionelle
Warmeerzeuger

Schichtspeicher |

Energiemanager fir die
Warmespeicherung

und -verteilung mit
ausgepragter thermischer
Schichtung

10

Pufferspeicher in Kombination mit
einem Edelstahlwellrohr fur zentrale
Vorwarmstufen und als Kombilosung
flr solare Heizungsunterstiitzung
und Warmwasserbereitung.

18.04.2020

Systemspeicher

Kompakte, modulare
Speichersysteme fiir
solare Heizungsunter-
stutzung und hygienische
Warmwasserbereitung

Groldere
Tauscherflachen und
Schichtelemente fir
Niedertemperatur-
Warmequellen

Emaillierte Speicher
und Solarsysteme
fur die Warmwasser-
bereitung

Warmepumpenspeicher

NI

B
e

_ o,

Diffusionsdicht
isolierte Kaltwasser-
speicher flir

Kaltespeicher
|

Kalteanwendungen

i m—
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Warmwasser- und Systemspeicher

= -

TSS Fresh Hygienic
200 - 500 liter mit Brauchwassermodul mit Edelstahlwellrohr

v" Solarstation mit Spharen- v" Solarstation mit Sphéaren-
Warmetauscher Warmetauscher

v~ Emaillierung nach DIN 4753
v 2 Glattrohr-Warmetauscher

% /' Solarstation am Soeicher montiert v Warmeerzeuger-Einstromlanze V" Einstrombremsen und Schichtkanal

T v OPE V" Einstrombremsen und Schichtkanal v~ Edelstahlwellrohr fir Warmwasser

2 PU-Hartschaumisolierung /B . .

5 rauchwassermodul V" Bis zu 2 Heizkreise

s V" Bis zu 2 Heizkreise v Faservliesisolierung ISO+ 120mm Ciirin

2 v Faservliesisolierung ISO+ 120mm % ,
5 lere
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Dimensionierung einer Solarthermieanlage

© CitrinSolar GmbH 2017
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> I} - Heizenergiebedarf EFH 1984
=
= I - Heizenergiebedarf eines KfW 55 - Hauses
25 @ - Warmwasserbedarf
] - Solarertrag mit 5m? Kollektorflache
3 - Solarertrag mit 15m? Kollektorflache
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Warmes Wasser fur die Waschmaschine
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Warmwasseranlagen

= Sparen ca. 10 — 15% des
jahrlichen Energievebrauchs

= Kosten ab ca. 5.000 EUR
inkl MwSt., ohne Montage

= Benotigen ca. 1 m?
Kollektorflache je Bewohner

= Seit Jan. 2020 erhalten Sie 30%
auf den Brutto-Rechnungsbetrag
(inkl. MwSt.) der Anlagenkosten
als Forderung von der BAFA.

c“rsi%ur@)
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Brauchwasser-Solaranlage
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Heizungsunterstutzende Solaranlagen

= Sparen ca. 20 — 30% des
jahrlichen Energievebrauchs

= Kosten ab ca. 9.000 EUR
inkl MwSt., ohne Montage

= Benotigen ca. 0,06 m?
Kollektorflache je m? Wil.

p - Seit Jan. 2020 erhalten Sie .

30% auf den Brutto- O

&

~ B

‘ : 4
’

' ‘

Rechnungsbetrag (inkl.
MwSt.) der Anlagenkosten als
Forderung von der BAFA.

‘ Y | lar
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Heizungsunterstutzende Solaranlage
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Systemspeicher mit Solaranlage
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BAFA-Programm ,Heizen mit Erneuerbaren Energien®

= Voraussetzung fur die Forderung: Es liegt keine Kesseltauschpflicht vor (vgl. nachste Folie)

= Forderfahiger Brutto-Rechnungsbetrag ist Bemessungsgrundlage. max. 50.000 € pro
Wohneinheit bzw. max. 3,5 Mio € bei Nichtwohngebauden

= Gefordert wird max. der beantragte Betrag

. Gebaudebestand Neubau
Warmeerzeuger - . . = -
Fordersatz Bei Ersatz eines Olkessels Fordersatz
Solaranlagen Solaranlage 30% --- 30%
& Gas-Hybrid 30% 40% -
Solar-Hybrid- Gas-Brennwert RR 20% --- ---
Sl EE-Hybrid 35% 45% 35%
Warmeerzeuger ohne | Biomasse® 35% 45% 35%
Solaranlage Wéarmepumpe® 35% 45% 35%

= Antragstellung vor Vorhabenbeginn

= Gebaudebestand: Gebaude, in denen seit mehr als 2 Jahren ein Heizungssystem in
Betrieb genommen war. Neubau: alle anderen Gebaude

= Austauschpramie nur fir Ol-Kessel, die nicht der Austauschpflicht unterliegen -
ar
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Kesseltauschpflicht nach EnEV

= Gultige Version: Letzte Neufassung vom 24. Juli 2007,
letzte Anderung vom 24. Oktober 2015

= Kesseltauschpflicht (§10): Heizkessel, die mit flissigen
oder gasformigen Brennstoffen beschickt werden, durfen
nach Ablauf von 30 Jahren nicht mehr betrieben werden.
Ausnahmen:

— Niedertemperatur- und Brennwertkessel

— Eigentumer von Wohngebauden mit max. 2
Wohnungen, von denen der Eigentumer eine seit 1.
Februar 2002 selbst bewohnt

— Kessel mit einer Nennleistung von < 4 oder > 400 kW

— Heizkessel, die fur den Betrieb mit speziellen ]
Brennstoffen ausgelegt sind LA

— Anlagen zur ausschlie3lichen Warmwasserbereitung |
— Einzeldfen mit Wassertasche

®
lar
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Fordervoraussetzungen Solaranlagen

© CitrinSolar GmbH 2017
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Grundsatzliche Fordervoraussetzungen
= Anlagen zur Warmwasserbereitung, Raumheizung oder Einspeisung in ein Warmenetz
= Kollektoren und Anlagen mit Solarkeymark und mind. 525 kWh/m? Jahresertrag

Im Gebaudebestand (30% Forderung)

= Warmwasseranlagen: mind. 3 m? Kollektorflache und 200 Liter Speicher

= Raumheizung: mind. 9 m? Kollektorflache und Speichervolumen 40 Liter/m?
= Erweiterung vorhandener Solaranlagen um mind. 4 m?

Im Neubau (30% Forderung)

= Mind. 20 m? Kollektorflache

= Wohngebaude mit mind. 3 Wohneinheiten

= Nichtwohngebaude mit mind. 500 m? beheizbare Nutzflache

= Solaraktivhaus mit mind. 50% solarer Deckung Citrin
lar’
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Fordervoraussetzungen Gas-Hybridanlagen

© CitrinSolar GmbH 2017
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Definition
= Kombination aus Gas-Brennwert mit Solaranlage, Biomasse oder Warmepumpe

= Der regenerative Warmeerzeuger darf bereits vorhanden sein oder muss mit der
Gas-Brennwertanlage installiert werden

Technische Voraussetzungen

= Regenerative Warmeleistung mind. 25% der Heizlast des Gebaudes:
— Solaranlage: 635 W/m? Brutto-Kollektorflache
— Heizlast nach VDZ - Verfahren A (< 500 m?) bzw. Verfahren B (> 500 m?)

Solaranlagen mussen die Anforderungen fur Raumheizung erfullen

Gemeinsame, ,hybridfahige“ Steuerung fur beide Erzeuger
Raumheizungseffizienz (ETA S) mind. 92% (Herstellernachweis)
Hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage

lar
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Wie wird die Heizlast ermittelt?

Spezifische Heizlast bezogen auf die beheizte Gebaudeflache (Quelle: www.energieverbraucher.de)

Gebiudeart Bis 1958 | 1959-68 | 1969-73 | 1974-77 | 1978-83 | 1984 -94 | Ab 1995

EFH freistehend 180 170 150 115 95 75 60 KFW-60-Haus: ca. 50 W/m?
Reihenendhaus 160 150 130 110 90 70 55 KfW-40-Haus: ca. 40 W/m?
Reihenmittelhaus 140 130 120 100 85 65 50 Passivhaus:  ca. 15 W/m*
MFH < 8 WE 130 120 110 75 65 60 45

MFH > 8 WE 120 110 100 70 60 55 40

Spezifische Heizlast bezogen auf die beheizte Gebaudeflache )Quelle: VdZ: Fachregel
Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand)

BEboizbare Rechner zur Heizlast-Schatzung nach EN
i Heizlast in W/m? . e .
Nutzflache 12831 (Quelle: Spezifische Heizlast bezogen

in m2 ab 2009 | 2002 bis 2008 | 1995 bis 2001 | 1984 bis 1994 | 1978 bis 1983 |  bis 1977 auf die beheizte Gebaudeflache (Quelle:
http://www.energieportal24.de/cms1/wiss
100 38 45 67 99 115 163 K K K
ensportale/heiztechnik/heizlast-berechnen/
125 38 45 67 98 114 162
150 37 u“ 66 98 14 161 Rechner zur Heizlast-Schétzung nach EN12831
Temperaturdaten
200 37 4 65 97 13 160 Norm-AuRentemperatur °C ‘
300 36 43 64 95 110 157 Norm-Innentemperatur °C ‘
Transmissionswiarmeverluste

~ .
= 500 33 40 60 90 105 150 2 Grinatache | U Ausservand
(@V]
- 1000 32 39 59 88 103 148 \ | Geschone | U Fenster
_Q ’—‘ Kell ho —‘ U oberste
S 1500 31 38 58 87 101 145 e Geschofidecke
Le ‘ Fensteranteil in ‘ U unterste
© 2000 30 37 56 85 99 143 L romen b CeschoRdecke on @
E ‘ ‘ m GeschoRhohe c I'r I n
E 3000 28 35 54 82 95 1 38 Norm-Gesamtheizlast in W ‘ Berechnen ®
5 lar
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http://www.energieportal24.de/cms1/wissensportale/heiztechnik/heizlast-berechnen/

Fordervoraussetzungen EE-Hybridanlagen

Definition

= Kombination aus Biomasse oder Warmepumpe
mit Solaranlage SFK

= Auch Erganzung vorhandener Komponenten zur
Erfullung der Anforderungen

Technische Voraussetzungen ﬁilp
= Fur jeden regenerativen \WWarmeerzeuger mussen WE *"Zﬁﬁ_ﬁ_
die jeweiligen technischen Mindestanforderungen Qﬁ
separat erfullt werden. r.?_ —
—o J o SLRXT
FR-WWERE: L.QQ . =T
% KF-2 J7 FN-HK s o ‘: o FSF-1
% @‘5*@ R . Schema 8
% Pellet KLP-2 : So
o sl [loo 00
S § 5 Citrin
:*UE' Fresh ICII'®
@)
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Rechenbeispiele

= Beispiel 1: Trinkwasser-Solaranlage, Gebaudebestand
— Einbau einer Trinkwasser-Solaranlage (6 m?)

— Einbau einer Solaranlage zur Raumheizung (10 m?)
— Austausch Olkessel gegen Gas-Brennwert (ETA S > 92%)

= Beispiel 3: Trinkwasser-Solaranlage, Tausch Ol-Kessel gegen Pellet
— Einbau einer Trinkwasser-Solaranlage (6 m?)
— Austausch OI- gegen Pelletkessel

= Beispiel 4: Neubau 8 Familienhaus mit Pellet und Solaranlage
— Einbau einer Solaranlage (22 m?)
— Einbau eines Pelletkessels mit Abgasfilter

®
lar
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Rechenbeispiel ,Solaranlage gibt's vom Staat geschenkt"

RECHENBEISPIEL* - ,SOLARANLAGE GIBT'S VOM STAAT GESCHENKT”

Fossile Heizungsumstellung 01 —> Gas

Gashrennwertgerdt mit Installationsmaterial 4500 €
Warmwasserspeicher 1000 €
Schornstein-Umbau 1500 €
Entsorgungkosten/Heizungskellersanierung 2000 €
Gasanschluss 1500 €
Optimierung des Heizsystems 1500 €
Installation 2000 €
k\/

Gesamtkosten (ohne Solaranlage) 14.000 €
Forderung -

Mehraufwand fiir forderfahige Solarthermieanlage

Flachkollektoren mit Zubehdr + Installationsmaterial 5000 €
1000 | Kombispeicher (nur Mehraufwand gegeniiber Trinkwasserspeicher) 1500 €
Installationsmaterial + Montage 2500 €
Mehraufwand Solaranlage 9000 €
Gesamtkosten Hybridanlage 23.000 €
Forderung Gas-Hybridheizung mit Austauschprimie Olheizung 40 % - 9200 €
Endkosten Hybridanlage nach Férderung 13.800 €

* Alle Zahlen sind fiktiv - es geht hier nur um eine Grobabschatzung zur Veranschaulichung des Rechenweges.

C°|r'n
s lar’
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Antragsverfahren

Heizen mit Erneuerbaren Energien Formular-Ubersicht
Forderprogramm im Uberblick Formulare Rechtsgrundlagen

Antragsverfahren ab 01.01.2020 A Antrag auf Férderung im Programm Heizen mit Erneuerbaren Energien

Foérdervoraussetzungen A Upload-Bereich

: - % Formular zur Erteilung einer Vollmacht (PDF, 46KB, Datei ist nicht barrierefrei)
Visualisierung

A Datenerhebungsbogen fiir Systemsimulation groRer solarthermischer Anlagen zur
Nachweise fir Antrage bis 31.12.2019 Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung (Innovation)

Rohstoffe A Anlagedaten fiir solare Kilteerzeugung (Innovation)

A Formular: Bestatigung des hydraulischen Abgleichs bei EinzelmalRnahmen

Veranstaltungen

®
lar
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Steuerermaldigung fur energetische Maldnahmen nach § 35¢c EStG

= FUr energetische MalRhahmen an einem ... zu eigenen Wohnzwecken genutzten
eigenen Gebaude vermindert sich die Einkommensteuer.

= SteuerermaRigung 20 % der Kosten der Sanierung, Hochstbetrag € 200.000,
Verteilung auf 3 Jahre

= Energetische MalRnahmen sind u.a.: e”t/”'{?"b
— Erneuerung der Heizungsanlage Fo';d""@o'e,‘”/b,be
— Einbau von digitalen Systemen zur energetischen Betriebs- und Stel/e'll/;g 84&:(,\ £
Verbrauchsoptimierung e"'hoo,:/‘/?'e,

— Optimierung bestehender Heizungsanlagen, sofern diese alter als zwei Jahre
sind

= Haus oder Wohnung muss bei der Sanierung alter als 10 Jahren sein
= MalRnahme muss von einem Fachunternehmer durchgefuhrt werden

®
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Warum Solarthermie?

33

Solarthermie ist die effizienteste Nutzung der Sonnenenergie.
Solarthermieanlagen haben sich nach ca. 1,5 Jahren energetisch amortisiert.
Solarthermie ist Warmeerzeugung ohne CO,-Emissionen, Abgase oder Ruckstande.

Genieldt zur Zeit die hochsten Forderquoten aller Zeiten. £
Der Betrieb von Wasch- und Spulmaschine mit Solarwarme spart Strom. Q
Solarthermieanlagen haben eine Lebensdauer von 20 - 30 Jahren.

Solarthermieanlagen amortisieren sich innerhalb ihrer Lebensdauer.

Solarenergie ist gratis und vermindert die Nebenkostensteigerung im Alter. /’é"EARDNE‘A'sY

Produktion (Uberwiegend) in Deutschland — z.B. Moosburg

Solarwarme fuhlt sich gut an — Duschen mit Sonnenwarme
von Fruhjahr bis Herbst.

18.04.2020
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https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/solarthermie/solarthermie-anlagen-im-test/
https://www.bafa.de/DE/Energie/Heizen_mit_Erneuerbaren_Energien/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
https://www.citrinsolar.de/
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Citrin Solar GmbH, Bohmerwaldstralde 32, 85368 Moosburg
Telefon +49 8761 3340-0, Telefax +49 8761 3340-40

info@citrinsolar.de, www.citrinsolar.de
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