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So hat es 1989 in Freising begonnen

Noch ist das Engagement groBer als das Wissen:

Fur die Sonnenenergie so richtig Feuer gefangen

cm. Freising — Auf ein ungewthnlich star- | prasentiert. Er spart mit Hilfe seiner Kol- Wie grof} die Informationsdefizite in der | Schrimpff erfahren, als sie an einem
kes Echo ist die Griindung des Vereins | lektoren soviel Ol und Strom, daB sich Bevélkerung noch sind, konnten Martin | Samstag auf dem Freisinger Marienplatz
»Sonnenkraft Freising" gestoBen. An die | seine Anlage in zwGIf Jahren amortisiert | Hillebrands Bruder Werner und die fiir die | eine kleine Umfrage machten. ,Ja, Son-
200 Biirger jeden Alters und Geschlechts | haben soll. Offentlichkeitsarbeit zustéindige Maria nenenergie ist prima - wenn die Sonne
fiillten den Saal im ,Griinen Hof*, wo die : scheint, sei eine typische Anwort gewe-
jungen Vereinsgriinder fiir ihre Pléne i sen, berichtete Schrimpff. So gibt es also
werben. Thre Absicht ist es, der techni- : viel zu tun fiir die ,Sonnenkraft Freising“.
schen Nutzung der Sonnenenergie zum DaB der Verein dabei keine ideologischen
Durchbruch zu verhelfen. Stadtrétin Jutta :

Radojkovic sprach in Vertretung fiir Ober-
biirgermeister Adolf Schéafer ein Gruf3-
wort. Sie konne versichern, da8 die Stadt
sehr grofies Interesse an der Arbeit des

N
Mitg;Iieder des ,,Arbéitskreis Sonnenauto“ die poldseder, Martin Hillebrand und (mit Solarpendel) Michael Hille

e sie derzeit zum Solarmobil umriisten. Unser brand.
Mhael Albrecht, Werner Hillebrand, Thomas Leo- (Foto: Lehmanr

®bei Vorbereitung des Umwelttages: Ein mit Sonnenenergie betricbenes Fahrzeug

J uhge Leute bauen sich ein Solarauto
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Wir haben viel geschafft — das
zeigt eine Anzeige von 1993

Wer kritisch fragt, ist noch
langst kein Kernkraftgegner.

G SGLAR

,Kann Deutschland aus der Kernenergie
aussteigen...... Regenerative Energien wie
Sonne, Wasser oder Wind, kdnnen auch
langfristig nicht mehr als 4 % unseres
Strombedarfs decken.

Ihre Stromversorger ..Bayernwerk, ..RWE,..”

— Tatsachlich wurde der Ausstieg aus der
Kernenergie 2011 beschlossen.

— Tatsachlich liegt 2020 (27 Jahre spater) der
Anteil der EE am Stromverbrauch in BRD
54,3 % Quelle: Fraunhofer ISE Stand 12.4.20

= Ldkr. Freising hat beschlossen 2035 - 100 %

= Ldkr. FS 72 % EE Stand (2017)




... und so ging es weiter

Grundung der
Blurger Energie
Genossenschaft
Freisinger Land
April 2013

BURGER-
STROM

Artikel vom gelesen

Moosburg
Pionierleistung fortsetzen

Biirger Energie Genossenschaft aus der Taufe gehoben
Autor: fi
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Die Vorstande (v.l.) Andreas Henze, Martin und Wemer Hillebrand.

"Das Geld des Dorfes dem Dorfe" - das Motto von Friedrich Wilhelm Raiffeisen war am Dienstagabend
der Anlass, in der Schafflerhalle die "Blrger Energie Genossenschaft Freisinger Land" aus der Taufe
zu heben. Am Ende eines langen Abends wahlten 132 Grindungsmitglieder einen Aufsichtsrat und
einen Vorstand. Vorausgegangen waren langere, von der Mehrzahl der Teilnehmer als zumindest
zeitraubend bis unsinnig eingestufte Diskussionen.

Dass die Kommunen die Energiewende nicht alleine schaffen konnten, betonte Moosburgers
Burgermeisterin Anita Meinelt in ihrer Funktion als Hausherrin und Vizelandratin. Professor Dr. Ernst
Schrimpff, ein Pionier der Solarenergie, ging anschlieRend auf die Historie von "Sonnenkraft Freising"
als Vorgangerin der geplanten Genossenschaft ein. Bereits 1993 hétte Freising bundesweit die erste
kostendeckende Stromabnahme aus erneuerbaren Energien eingefuhrt. Diese Pionierleistung wollten
nun die "dynamischsten und fahigsten Képfe im Landkreis" fortsetzen.



Selbsterzeugter PV-Strom
——— billiger als Netzstrom
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«@=Kosten fur Solarstromproduktion in Cent / kWh
«@=Kosten fir Strombezug vom EVU in Cent / kWh
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Energiebetrachtung
Einfamilienhaus im Mai
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SPEICHERMEDIEN: GRORE LITHIUMANLAGEN |

* Elektrische Speicher —
e Leistung 5000 kW
* Energiemenge 5000 kWh

* Einsatz zur Stabilisierung der
Netzfrequenz (+)

* Primarregelleistung (+)
e Kosten (?)

 Wirkungsgrad (?)

Quelle: Younicos AG
Batteriespeicher in Schwerin,
Betreiber WEMAG
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SPEICHERMEDIEN: GRORE LITHIUMANLAGEN I

* Elektrische Speicher —
l Leistung 48.000 kW
' * Energiemenge 50.000 kWh

- O, aa

Batteriespeicher in Jardelund
Schleswig Holstein

a

AJ
AL
W
)
N
[ ]
-
>
0



SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

* Elektrische Speicher —
* Leistung 4,6 kW

* Energiemenge
2 kWh netto

e Platzbedarf (+)
e Kosten (+)

* Energiemanagement mit
,smart home” (+)

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Untergartelshausen - 2014




SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

.

Elektrische Speicher -
e Leistung bis 12 kW

* Energiemenge
von 4,6 bis 13,8 kWh netto
modular moglich

* Notstromversorgung mit
automatischer Umschaltung
dreiphasig.

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Freising/Lerchenfeld - 2015




SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

Elektrische Speicher -
Leistung 4,6 / 8 kW

Energiemenge
von 3,6 /5,0 /8,0 kWh

" netto —in 3 GroRenklassen
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Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Freising/Lerchenfeld - 2015



SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

* Elektrische Speicher -
3 * Elektroauto (Bj. 2013)
* Leistung 65 kW!

““ e Energiemenge 22 kWh

* Verbrauch circa
12 — 14 kWh je 100 km
2.600 kWh bei 20.000 km
Marz bis Oktober
ausschlieBlich mit PV Strom
9,9 kWp (48 m?) fiir Auto
+ 2 Haushalte

Quelle: Freising Solar GmbH
Renault ZOE
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SOLARSTROMSPEICHER

* Leistung 4,6 kW

* Energiemenge
6 kWh netto

* Notstromfahig (+)
PV: 4,9 KWp ca. 35 m®

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Slinzhausen - 2012




TAGESVERLAUF 24 H — 08. MARz 2013

DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ

Direkter Eigenverbrauch
Aus Speicher
vom Netz bezogen

0.0
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00

1 18: 0 22:00 24:00
8. Marz 2013
Produktion Solarstrom Erzeugung 12,1 kWh
4,9 kWp Direkter Eigenverbrauch: 3,6 kWh
Aus Speicher/Batterie 6 kWh: 5 kWh
Aus dem Stromnetz: 0,3 kWh
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TAGESVERLAUF 24 H—-2.11.2015

DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ

kWh

15 Direkter Eigenverbrauch
Aus Speicher
vom Netz bezogen
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2. November 2015

Produktion  Solarstrom Erzeugung 9,2 kWh
4,9 kWp Direkter Eigenverbrauch: 2,9 kWh
Speicher/Batterie 6 kWh: 4,7 kWh
aus dem Netz: 0,9 kWh
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WOCHENVERLAUF — 04.-10.03.2013

DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ

kWh
Direkter Eigenverbrauch
Aus Speicher
. vom Netz bezogen
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JAHRESVERLAUF - 2013
DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ

Direkter Eigenverbrauch
Aus Speicher
vom Netz bezogen
Febr Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug Sept. Okt. Nov. Dez
2013
Verbrauch 2013: 2034 kWh 100 %
Autarkie 72 %
Netzbezug 2013: 571 kWh 28 %
Direkter Eigenverbrauch: 667 kWh 33%
Aus Speicher/Batterie 6 kWh: 795 kWh 39%
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Bestehende PV - Anlage
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AC-gekoppeltes PV-Batteriesystem
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Ausgaben fur Strom Uber 20 Jahre

40.000 €

35.000 €

30.000 €

25.000 €

20.000 €

15.000 €

10.000 €

5.000 €

- €

Wartung 1 % Ifd. Kosten

W Strombezugskosten minus EEG-
Einspeisung

W Investition

100% Strombezug vom
EVU bei 3 %
Strompreissteigerung
4.500 kWh/a
Stromverbrauch



Wirtschaftlichkeit — Parameter

PV-Anlage
Betrachtungszeitraum: 20 Jahre
PV Anlage 5 kWp circa 25m?
Wartungskosten 1%/ Jahr

Ohne Zinskosten, ohne steuerliche
Auswirkungen.

Siehe dazu PV ohne Finanzamt Dr. Andreas Horn
Alle Angaben ohne Mehrwertsteuer.
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Ausgaben fur Strom Uber 20 Jahre

40.000 €

35.000 €

30.000 €

25.000 €

20.000 €

15.000 €

10.000 €

5.000 €

Wartung

Ifd. Kosten
1% Anschaffungskosten/a

M Bezug - Einspeisung

100% Strombezug vom
EVU bei 3%
Strompreissteigerung

PV 5 kWp mit 22 %
Eigenverbrauch
Eigen-
verbrauch



Ausgaben fur Strom Uber 20 Jahre

40.000 €

35.000 €

30.000 €

25.000 €

20.000 €

15.000 €

10.000 €

5.000 €

1.780 € Wartung

Ifd. Kosten
1% Anschaffungskosten/a

M Bezug - Einspeisung

100% Strombezug vom
EVU bei 3%
Strompreissteigerung
4.500 kWh/a

PV 5 kWp mit 22 %
Eigenverbrauch
Eigen-
verbrauch

PV 5 kWp mit 30 %
Eigenverbrauch optimiert
Eigen-
verbrauch
optimiert



Ausgaben fur Strom Uber 20 Jahre

40.000 €

35.000 €

30.000 €

25.000 €

20.000 €

15.000 €

10.000 €

5.000 €

7.478,- €
Ersparnis

5.714,- €
Ersparnis

Wartung

Ifd. Kosten

1% Anschaffungs-
kosten/a

B Strombezugs
kosten
minus EEG-
Einspeisung

M Investition

100% Strombezug PV 5 kWp PV 5 kWp PV 5kWp
vom EVU bei 3 % mit 22 % mit 30 % + Speicher 6 kWh
Strompreissteigerung Eigen- Eigen- mit 63 %
4500 kWh/a verbrauch verbrauch Eigen-

optimiert verbrauch



Solar- und Windstrom in Deutschland

Wochentliche Produktion Solar und Wind

2,5
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Kalenderwoche

Legende: Wind Solar
B Die maximale wochentliche Stromproduktion erzeugten Solar- und
Windenergieanlagen bisher in Kalenderwoche 2 mit 2,6 TWh
® Die minimale wochentl. Produktion betrug 0,8 TWh in Kalenderwoche 4

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: Leipziger Strombérse EEX
32
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~ Fraunhofer
ISE

100 % EE: Umweltbundesamt: Nachhaltige Stromversorgung der Zukunft 2012
Fraunhofer Institut: 100 % Erneuerbare Energien fiir Strom und Warme in Deutschland 2012
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Wochentlicher Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung in Deutschland in 2020
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Nettoerzeugung von Kraftwerken zur offentlichen Stromversorgung.
Datenquelle: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBW, Destatis, EEX
letztes Update: 12 Apr 2020 16:19

Fraunhofer ISE: www.energy-charts.de Stand 12.04.2020




Dezentrale Solarstromspeicher fiir die
Energiewende - 2015

Hochschule fiir Technik und Wissenschaft Berlin

PV-Stromuberschusse konnen mit dezentralen
Speichersystemen vollstandig genutzt werden.

Das Potenzial dezentraler Batterien uUbersteigt die
Speicherkapazitat Pumpspeicherkraftwerke BRD

PV + Batterie konnen 80 % Strombedarf abdecken
Sektor-Koppelung - Lastverschiebung: Elektroauto —
Warmepumpe

Wirtschaftlichkeit It. Studie ab 2000,- €/kWh maoglich

Quelle: www.pvspeicher.htw-berlin.de
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Dezentrale Solarstromspeicher fiir die
Energiewende - 2015

Hochschule fiir Technik und Wissenschaft Berlin

«In Kombination mit Warmepumpen und Elektrofahrzeugen kénnen
PV-Speichersysteme auch zur Reduktion von Treibhausgasemissionen
im Warme- und Verkehrssektor beitragen.

Ein wirtschaftlicher Betreib von Solarstromspeichern ist bei geringer
Renditeerwartung [4%] bereits bei Speichersystemkosten von

2000,- €/kWh moglich.

Dezentrale Solarstromspeicher sind daher ein wichtiger Bestandteil
zur Umsetzung der Energiewende und Realisierung einer
klimaneutralen Energieversorgung.»

Quelle: www.pvspeicher.htw-berlin.de
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—> die personliche Energiewende
ist heute moglich

i

Photovoltaik + Spei_cher + Elektroauto




Wir wunschen ihnen
viel Freude beim Realisieren ihrer
personlichen Energiewende

' Martm Hlldebrand
ng o

Sendung «quer» im BR  Rundschau Magazin
vom 29.11.2012 vom 04.08.2018

www. FREISING S&I AR de
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Links

www.pvspeicher.htw-berlin.de
www.solarwirtschaft.de/solarspeicher.html
www.ise.fraunhofer.de (Speicherstudie)
www.bundesnetzagentur (EEG-Vergltungssatze)

http://www.pv-magazine.de/themen/speicher-
und-netzintegration/speicherrechner/

www.ibc-solar.de/solarstromrechner.html
www.krannich.com/produkte/eigenverbrauch.html

www.freisingsolar.de
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