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So hat es 1989 in Freising begonnen



Wir haben viel geschafft – das 
zeigt eine Anzeige von 1993

„Kann Deutschland aus der Kernenergie 
aussteigen…… Regenerative Energien wie 
Sonne, Wasser oder Wind, können auch 
langfristig nicht mehr als 4 % unseres 
Strombedarfs decken.
Ihre Stromversorger ..Bayernwerk, ..RWE,..“

 Tatsächlich wurde der Ausstieg aus der 
Kernenergie 2011 beschlossen.

 Tatsächlich liegt 2020 (27 Jahre später) der 
Anteil der EE am Stromverbrauch in  BRD 
54,3 % Quelle: Fraunhofer ISE Stand 12.4.20

 Ldkr. Freising hat beschlossen 2035 - 100 % 
 Ldkr. FS 72 % EE Stand (2017)



… und so ging es weiter
Gründung der 
Bürger Energie
Genossenschaft
Freisinger Land 
April 2013



Selbsterzeugter PV-Strom 
billiger als Netzstrom
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Energiebetrachtung 
Einfamilienhaus im Mai



SPEICHERMEDIEN: GROßE LITHIUMANLAGEN I
• Elektrische Speicher –

• Leistung 5000 kW

• Energiemenge 5000 kWh

• Einsatz zur Stabilisierung der 
Netzfrequenz (+)

• Primärregelleistung (+)

• Kosten (?)

• Wirkungsgrad (?)
Quelle: Younicos AG
Batteriespeicher in Schwerin, 
Betreiber WEMAG



SPEICHERMEDIEN: GROßE LITHIUMANLAGEN II
• Elektrische Speicher –

• Leistung 48.000 kW

• Energiemenge 50.000 kWh

Batteriespeicher in Jardelund
Schleswig Holstein



SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

• Elektrische Speicher –

• Leistung 4,6 kW

• Energiemenge 
2 kWh netto

• Platzbedarf (+)

• Kosten (+)

• Energiemanagement mit 
„smart home“ (+)

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Untergartelshausen - 2014



SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

• Elektrische Speicher –

• Leistung bis 12 kW

• Energiemenge 
von 4,6 bis 13,8 kWh netto 
modular möglich

• Notstromversorgung mit 
automatischer Umschaltung 
dreiphasig.

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Freising/Lerchenfeld - 2015



SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

• Elektrische Speicher –

• Leistung 4,6 / 8 kW

• Energiemenge 
von 3,6 / 5,0 / 8,0 kWh

• netto – in 3 Größenklassen

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Freising/Lerchenfeld - 2015



SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

• Elektrische Speicher –

• Elektroauto (Bj. 2013)

• Leistung 65 kW!

• Energiemenge 22 kWh

• Verbrauch circa 
12 – 14 kWh je 100 km
2.600 kWh bei 20.000 km
März bis Oktober 
ausschließlich mit PV Strom
9,9 kWp (48 m²) für Auto 
+ 2 Haushalte 

Quelle: Freising Solar GmbH
Renault ZOE 



SOLARSTROMSPEICHER

• Leistung 4,6 kW

• Energiemenge 
6 kWh netto

• Notstromfähig (+)

• PV: 4,9 kWp ca. 35 m²

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Sünzhausen - 2012



TAGESVERLAUF 24 H – 08. MÄRZ 2013
DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ

Produktion Solarstrom Erzeugung 12,1 kWh  
4,9 kWp Direkter Eigenverbrauch: 3,6 kWh 

Aus Speicher/Batterie 6 kWh: 5    kWh 
Aus dem Stromnetz: 0,3 kWh



TAGESVERLAUF 24 H – 2.11.2015
DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ

Produktion Solarstrom Erzeugung 9,2 kWh      
4,9 kWp Direkter Eigenverbrauch: 2,9 kWh 

Speicher/Batterie 6 kWh: 4,7 kWh 
aus dem Netz: 0,9 kWh



WOCHENVERLAUF – 04.-10.03.2013
DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ



JAHRESVERLAUF - 2013
DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ

Verbrauch 2013: 2034 kWh          100 %
Autarkie 72 %
Netzbezug 2013: 571 kWh 28 %
Direkter Eigenverbrauch: 667 kWh 33 %
Aus Speicher/Batterie 6 kWh: 795 kWh 39 %



SOLARSTROM HEUTE:
ERZEUGEN, SPEICHERN, SELBST VERBRAUCHEN



DC-gekoppeltes PV-Batteriesystem



Bestehende PV - Anlage



AC-gekoppeltes PV-Batteriesystem
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Wirtschaftlichkeit – Parameter
PV-Anlage

• Betrachtungszeitraum: 20 Jahre

• PV Anlage 5 kWp circa 25m2

• Wartungskosten 1 % / Jahr

• Ohne Zinskosten, ohne steuerliche 
Auswirkungen.

• Siehe dazu PV ohne Finanzamt Dr. Andreas Horn

• Alle Angaben ohne Mehrwertsteuer. 
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Solar- und Windstrom in Deutschland

100 % EE: Umweltbundesamt: Nachhaltige Stromversorgung der Zukunft 2012
Fraunhofer Institut: 100 % Erneuerbare Energien für Strom und Wärme in Deutschland 2012



Erneuerbare Energien in BRD 2019

Fraunhofer ISE: www.energy-charts.de Stand 12.04.2020



Dezentrale Solarstromspeicher für die 
Energiewende - 2015

Hochschule für Technik und Wissenschaft Berlin

• PV-Stromüberschüsse können mit dezentralen 
Speichersystemen vollständig genutzt werden.

• Das Potenzial dezentraler Batterien übersteigt die 
Speicherkapazität Pumpspeicherkraftwerke BRD

• PV + Batterie können 80 % Strombedarf abdecken

• Sektor-Koppelung - Lastverschiebung: Elektroauto –
Wärmepumpe

• Wirtschaftlichkeit lt. Studie ab 2000,- €/kWh möglich

Quelle: www.pvspeicher.htw-berlin.de 



Dezentrale Solarstromspeicher für die 
Energiewende - 2015

Hochschule für Technik und Wissenschaft Berlin

• «In Kombination mit Wärmepumpen und Elektrofahrzeugen können 
PV-Speichersysteme auch zur Reduktion von Treibhausgasemissionen 
im Wärme- und Verkehrssektor beitragen.

• Ein wirtschaftlicher Betreib von Solarstromspeichern ist bei geringer 
Renditeerwartung [4%] bereits bei Speichersystemkosten von 

• 2000,- €/kWh möglich.

• Dezentrale Solarstromspeicher sind daher ein wichtiger Bestandteil 
zur Umsetzung der Energiewende und Realisierung einer 
klimaneutralen Energieversorgung.»

Quelle: www.pvspeicher.htw-berlin.de 



 die persönliche Energiewende 
ist heute möglich

Photovoltaik  +  Speicher    +    Elektroauto



Wir wünschen ihnen 
viel Freude beim Realisieren ihrer 

persönlichen Energiewende

www.                                          .de 

Sendung «quer» im BR      Rundschau Magazin
vom 29.11.2012                   vom 04.08.2018



Links
• www.pvspeicher.htw-berlin.de 

• www.solarwirtschaft.de/solarspeicher.html

• www.ise.fraunhofer.de (Speicherstudie)

• www.bundesnetzagentur (EEG-Vergütungssätze)

• http://www.pv-magazine.de/themen/speicher-
und-netzintegration/speicherrechner/

• www.ibc-solar.de/solarstromrechner.html
• www.krannich.com/produkte/eigenverbrauch.html

• www.freisingsolar.de


